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Recommandations importantes

Le candidat trouvera au verso la maniere de servir la copie dédiée.

Sous peine d’annulation, en dehors du volet rabattable d’en-téte, les copies doivent étre
totalement anonymes et ne comporter aucun élément d’identification tels que nom,
prénom, signature, paraphe, localisation, initiale, numéro ou toute autre indication,
méme fictive, étrangere au traitement du sujet.

Sur les copies, les candidats devront écrire et souligner si nécessaire au stylo bille, plume
ou feutre de couleur noire ou bleve uniquement. De méme, l'utilisation de crayon
surligneur est interdite.

Il devra obligatoirement se conformer aux directives données.

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalrté
Fraternité

Tournez la page S.V.P.



Le candidat complétera l'intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformera aux instructions données

Nom de naissance

Prénom usuel

ETRIUETTE
DDENTIFIZATION

b g e

candidai

Suen o lactam

=

Signature

Numéro de

A compléer par le candidal

N mabatire e cache quen prasence o'un membre de la commission de sunvaifance

our, mois et année

E]
=

Libesrd = Epalind = Frareenind

REFUBLIGUE FRANCAISE

ETIQUETTE
DIDENTIFICATION

Faine comime caei

I g faine

candidat

ook & DaErmes

Aoy e g

Cancours externe - interne - professionnal - ou examen professicnnal 11
U Rayver les mentions inutiles

B =574 =7 o o 1=
Inspecteur des Finances publiques

Pour 'emplioi de -

RESERVE A L"ADMINISTRATION

A L'ATTENTION DU CORRECTEUR

Epreuye n* 2

Paur remplir ce document ;

Préciser éventuellement le nombre ..z yn stylo ou une points fautre
d’intercalaires supplémentaires

de couleur NOIRE ou BLEUE.

/

uatizre 1 030.~.Mathématiques........../

D.:'ﬂe:|2I2|1 112,0,2 2|

Nombre dintercalaires supplémentaings

A LATTENTION DU CANDIDAT notes cochez ks cese erreur et reportez |3 note
dang bz cadra B
Cadre B resene
Cadre A réserve :

En dehors de la zone d'identification rabattable, les copies doivent étre # la notatlon 4 la nedation

totalement anonymes et ne comporter aucun &lément d'identification tel reclificative

que nom, prénom, signatune, paraphe, localisation, initiale, numéro, ou toute an 19 18 an 1 18
.. autre indication méms fictive érangére au traitement du sujet, - w_?: c;ﬁ:- w_ﬁ- _1._; _1; _;
% 1 1 15 ; i
* Il est demandé aux candidats d'écrire at de souligner si nécessaire au - ﬁ' ‘_; i ﬁ ﬁ _2'
Z_' style bille, plume ou feutre, de couleur noire ou bleue uniguement. f—1 o = — —] =
- Une autre couleur pourrait étre considéree comme un signe distinetif par le 1 1 [u2] 11 10 04
E‘ jury, augquel cas la note de zéro serait attribuée. De méme, utilisation ‘n-ﬁ" :?’ ":“; :u;‘ -D; :-‘-5"
=' de crayon surligneur est interdite. — ol T G = =L =
z g5 4 O3 i m 0
2 Les diguettes diidentification codes & barres, destinées & permeilre & = B = = — —
: ladministration didentifier vetre copie, ne doivent étre détachées et collées 02 1 i 0z 01 i
§ dans les deux cadres prévus a cet effet qu'en présence d'un membre de la = = —— - : =
- commission de surveillance. \~\. \ . . .
i Suivre les instructions
B données pour les étiquettes ==

NOTE 20 MNOTE { 20

EXEMPLE DE
MARQUAGE :

Plis paik Baing

Ty ¥

— o :!( o

Faia caniimg £

Powr porter votre note, cochez
les gedules cormespondantes,

Reportez [a nobe dans kes zones MOTE | 20 et dans
le cadre A

En ¢as d'erreur de codification dans e repart des

EN AUCUN CAS, LE CANDIDAT NE FERMERA LE VOLET RABATTABLE AVANT D'Y AVOIR
ETE AUTORISE PAR LA COMMISSION DE SURVEILLANCE

-2-




e

FINANCES PUBLIQUES
SUJET
MATHEMATIQUES

Code matiere : 030

Les candidates et les candidats peuvent avoir a leur disposition sur la table de concours le matériel
d’écriture, une regle, un correcteur, des surligneurs et le matériel spécifique ci-apres.

Les matériels autorisés sont les suivants :
» les calculatrices non programmables sans mémoire alphanumérique ;

* les calculatrices avec mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui disposent
d’une fonctionnalité « mode examen ».

» les régles graduées, équerres, compas, rapporteurs.

Le candidat traitera obligatoirement les quatre exercices suivants.

EXERCICE N° 1

Soit ABC un triangle, on note a = BC, b = AC, c = AB et p le demi-périmetre du triangle
ABC: p = @

c

1. Démontrer la relation d’Al-Kashi:  a’=b?+c*—2 bccos(BAC)
2. En déduire la valeur de sin(BA/\C) en fonctionde a, b et c.

a_ _ b _ c
(sinBAC) (sinABC) (sinACB)

3. Démontrer la relation suivante :

4. Démontrer la formule de Héron :

Aire du triangle ABC =+ p(p-a)(p—b)(p—c)
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EXERCICE N° 2

1
Soit f la fonction définie sur R® par f(x,y) = —X2y+§y2+y .
1. Déterminer les points critiques de f et donner leur nature locale.

2. Préciser si les extrema locaux trouvés sont globaux ou non.

3. Déterminer la courbe de niveau 0 de f en résolvant I'équation f (x, y) = 0.

EXERCICE N° 3

o (xX°+x*+2x°-4) (x=1)
1. Vérifier que pour tout x€[01] : (F—16) T X—2x+4x_4)

2.S0itP= X*'-2X°+4X—-4 | Vérifier que —2 et +/2 sont des racines de P.
3. Factoriser P en polynémes irréductibles sur R[X].

(X-1)
(X' =2 X*+4X—-4)

4. Déterminer la décomposition en éléments simples de

1

., (xC+x*+2x°—4)
5. Calculer l'intégrale f
0

d
(x8-16) x

EXERCICE N° 4

. . o 21
Soit la suite  (U,),.) définiepar U, = D "l
k=0 K:

1. A l'aide de la formule de Taylor-Young, déterminer la limite de la suite (U,),.,, lorsque
n—-> 4+



2. Soit lasuite  (V,),.,, définiepar V, = U, + (n.n!)

Montrer que les suites  (U,),..; et (V,),.;) sont adjacentes.
3. Montrer que pour tout entiernonnuln: U <e<V

4. A I'aide d’un raisonnement par I'absurde, montrer que le nombre e est irrationnel.
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