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Mathématiques

Toute note inférieure a 5/20 est éliminatoire.

Recommandations importantes

Le candidat trouvera au verso la maniere de servir la copie dédiée.

Sous peine d’annulation de sa copie, le candidat ne doit porter aucun signe distinctif (nom,
prénom, signature, numéro de candidature, etc.) en dehors du volet rabattable d’en-téte.

1l devra obligatoirement se conformer aux directives données.
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Le candidat devra compléter I’intérieur du volet rabattable des informations demandées

et se conformer aux instructions données
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Faire comme ceci

Concours externe - interne - professionnel - ou examen professionnel (")
(1) Rayer les mentions inutiles

externe

RESERVE A L’ADMINISTRATION

A LATTENTION DU CORRECTEUR

Pour remplir ce document :

Préciser éventuellement le nombre
d'intercalaires supplémentaires

Utilisez un stylo ou une pointe feutre
de couleur NOIRE ou BLEUE.

Date: L 01510 ,9[2,0,1,7]

Nombre d’intercalaires supplémentaires : |:|

A L’ATTENTION DU CANDIDAT

EXEMPLE DE
MARQUAGE :

Faire comme ceci Ne pas faire
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Pour porter votre note, cochez
les gélules correspondantes.

Reportez la note dans les zones NOTE / 20 et dans
le cadre A

En cas d’erreur de codification dans le report des
notes cochez la case erreur et reportez la note
dans le cadre B.
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& Une autre couleur pourrait étre considérée comme un signe distinctif par le 11 10 09 1 10 09
¢ jury, auquel cas la note de zéro serait attribuée. De méme, I'utilisation Hll — — — — — —
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EN AUCUN CAS, LE CANDIDAT NE FERMERA LE VOLET RABATTABLE
AVANT D’Y AVOIR ETE AUTORISE PAR LA COMMISSION DE SURVEILLANCE
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SUJET
MATHEMATIQUES

Code matiére : 030

Les candidats sont autorisés a utiliser les matériels suivants :
- les calculatrices non programmables sans mémoire alphanumérique ;

- les calculatrices avec mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui disposent d'une
fonctionnalité « mode examen ».

Sont interdits :
- les téléphones portables ainsi que les montres et/ou tout autres objets et accessoires connecteés ;
- les regles de calcul, compas, équerres, rapporteurs et tables de logarithmes ;

- l'utilisation de tout autre document ou matériel autre que le matériel nécessaire pour composer.

Le candidat traitera tous les exercices suivants.

EXERCICE 1
Dans cet exercice, on considére la fonction f définie comme suit :

—X

S(0)=1, et pour tout x de J—0,0[UI0; 1L, S (¥)=(r—my=ry

1) Montrer que f est continue sur |—oo, 1] .

2) a) Déterminer le développement limité de In(1—x) a l'ordre 2 lorsque x est au voisinage de 0.

b) En déduire que f est dérivable en 0, puis vérifier que f'(0)=

| —

3) a) Montrer que f est dérivable sur ]—oo,;0[ et sur ]0;1[, puis calculer f'(x) pour tout réel

x élément de |—oo;0[U]O; 1.

b) Déterminer le signe de In(1—x)+ x, lorsque x appartient a |—oo, 1], puis en déduire les

variations de [ .

c¢) Déterminer les limites de f* aux bornes de son domaine de définition, puis dresser son tableau

de variations.

Tournez la page S.V.P.



4) a) Etablir que, pour tout # de IN", il existe un seul réel de [0,1[, noté u, , tel que f (u,)=n et

donner la valeur de u, .

b) Montrer que la suite (,) converge et que lim u, =1 .

n->+x

EXERCICE 2

1) Montrer que tous les couples d'entiers (u,v)€Z’ tels que 1lu+7v=1 sont de la forme

(2+ 7k, —3—11k) pour ke€Z

2) Rappel: si p est un nombre premier, alors 2P l=1 [p] (petit théoréme de Fermat).
a) Déterminer le reste de la division euclidienne de 2'*" par 7.
b) Déterminer le reste de la division euclidienne de  2'° par 11.

1000

3) Déduire de 1) et 2), le reste de la division euclidienne de 2 par 77.

EXERCICE 3
Soit E l'espace vectoriel sur le corps des réels, composé des fonctions polynomes a coefficients réels
a une inconnue réelle de degré inférieur ou égal a 2 et du polynome nul.

Y p€E onnote p'la dérivée premiére de p et p"” la dérivée seconde de p

®: p->D(p) définiepar VxER
1

[@(p)](x):f[ap(t)+bxtp'(x—t)+cx2t2p"(x—t)]dt ou a,b,ceR
0

Nous noterons B( Po, D1, pz) la base canonique de E avec VYV x€R

2

po(x):1;p1(x):x;p2(x):x
1) Montrer que @ est un endomorphisme de E .

2) a) Déterminer la matrice A de I'endomorphisme ® dans B .



b) A quelle(s) condition(s) sur a,b,c l'endomorphisme @ est-il bijectif ?

3) Considérons le cas particulier: a=6;b=6;c=3
a) Déterminer les valeurs propres de I'endomorphisme ®.
b) Déterminer une base de chacun des sous-espaces propres.
¢) Déterminer pour tout entier naturel n non nul la matrice B de I'endomorphisme ® " dans la

base B .

EXERCICE 4

Déterminer un polyndome du 3¢ degré P(x) , a coefficients réels, sachant que la courbe

représentative de  y=P(x) passe par un minimum en (x=1;y=2) et que le reste de la

divisionde P(x) par (x’+3x+2) est (3—x)
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