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FINANCES i’UBLIQUES
SUJET
ECONOMETRIE ET STATISTIQUE
Code matiere : 027

Les candidates et les candidats peuvent avoir a leur disposition sur la table de concours le matériel
d’écriture, une regle, un correcteur, des surligneurs et le matériel spécifique cité ci-apres.

Les matériels autorisés sont les suivants :
* les calculatrices non programmables sans mémoire alphanumérique ;

* les calculatrices avec mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui disposent
d’une fonctionnalité « mode examen ».

* les regles graduées.
Sont interdits :

* les regles de calcul, compas, équerres, rapporteurs et tables de logarithmes.

Le candidat traitera obligatoirement les quatre exercices suivants.
EXERCICE N° 1

Les chiffres clés du cancer en France métropolitaine en 2015 ont donné les résultats suivants :
385 000 nouveaux cas ont été estimés dont 174 000 chez les femmes. Par ailleurs, sur les
149 500 déces, 84 100 concernent des individus de sexe masculin.

Vous chercherez a savoir si le sexe peut étre un facteur dépendant du décés des malades en
construisant un test.

EXERCICE N° 2

Un dé régulier est lancé 9 000 fois. On cherche a déterminer la probabilité pour que le 6 apparaisse
entre 1 400 et 1 600 fois.

1. On note X la variable aléatoire égale au nombre de 6 obtenus. Citer la loi de X.
2. Par quelle loi peut-on approximer X ?

3. Calculer la probabilit¢ demandée dans I’énoncé de deux facons : avec correction de
continuité et sans correction de continuité.

4. A I’aide de Pinégalité de Bienaymé-Tchebychev, donner une minoration de la probabilité
demandée.

-3- Tournez la page S.V.P.



EXERCICE N° 3

Pour mesurer la dépendance entre 1’age et le risque cardio-vasculaire, on a observé 12 patients, pour
lesquels on dispose de I’age en années (variable X), et du logarithme du dosage en d-dimeres
(variable Y). On donne les quantités suivantes :

£, =596 ; X.=32435 ; ¥ =-52 ; £ =43 ;, X =-18858

Tous les résultats de [’exercice doivent étre arrondis au millieme.

Partie A

1. Calculer le coefficient de corrélation linéaire de X en Y. Interpréter le coefficient.
2. Calculer I’équation de la droite de régression linéaire de Y sur X.
3. Calculer la variance estimée de la régression.

4. Quelle valeur de Y peut-on prévoir pour un individu de 60 ans ?

Partie B
1. Donner un intervalle de confiance de niveau 0,99 pour la pente de la droite de régression
linéaire.

2. Donner un intervalle de confiance de niveau 0,99 pour ’ordonnée a I’origine de la droite de
régression linéaire.

3. Donner un intervalle de confiance de niveau 0,99 pour la valeur moyenne de Y parmi les
individus de 60 ans.

Partie C

1. Tester la pertinence de la régression au seuil de 1 %.

2. Des études précédentes avaient donné une dépendance linéaire entre ’age et le dosage en
d-diméres sous la forme Y =0,02x—2 . Tester au seuil de 1 % si les valeurs estimées de la
droite de régression peuvent étre conservées.

3. Tester au seuil de 1 % I’hypothése H,:0°=0,03 contre H,:0°>0,03

EXERCICE N° 4

Partie A

Lors d’une soirée, une chaine de télévision a retransmis un match. Cette chaine a ensuite proposé
une émission d’analyse de ce match.

On dispose des informations suivantes :
— 56 % des téléspectateurs ont regardé le match ;
— Un quart des téléspectateurs ayant regardé le match ont aussi regardé I’émission ;

- 16,2 % des téléspectateurs ont regardé I’émission.

-4 -



1. Calculer le pourcentage de téléspectateurs qui ont regardé I’émission, sachant qu’ils n’ont
pas regardé le match.

2. Le lendemain, un journal affirme : « La moitié des téléspectateurs qui n’ont pas regardé
I’émission d’analyse du match ont regardé le match ». Que peut-on penser de cette
affirmation ?

Partie B

Pour déterminer 1’audience des chaines de télévision, un institut de sondage recueille, au moyen de
boitiers individuels, des informations auprés de milliers de foyers francais.

Cet institut décide de modéliser le temps passé, en heure, par un téléspectateur devant la télévision
le soir du match, par une variable aléatoire T suivant la loi normale d’espérance p=1,5 et
d’écart-type 0=0,5

1. Déterminer le pourcentage de téléspectateurs qui ont passé entre une heure et deux heures
devant leur télévision le soir du match. On utilisera un résultat remarquable de la loi normale.

2. Déterminer ’arrondia 10> duréel t tel que p(Tz t)= 0,066. Interpréter le résultat.

Partie C

La durée de vie d’un boitier individuel, exprimée en année, est modélisée par une variable aléatoire
notée D qui suit une loi exponentielle de paramétre A strictement positif. Un institut de sondage
a constaté qu’un quart des boitiers a une durée de vie comprise entre un et deux ans.

7 - -
1. a. Démontrer que p(x1<D<x2)=e Mgt

1, -
1. b. Prouver que la fonction F définie sur R par F (X ):_(X-'-i)e M est une primitive sur

[0;+0[ de la fonction x5 ) xe ™

1
1. c. Démontrer que ’espérance de D est 3

1. d. Rappeler ce que signifie : «la loi exponentielle est une loi a durée de vie sans
vieillissement ».

2. L’usine qui fabrique les boitiers affirme que leur durée de vie moyenne est supérieure a
trois ans. L’affirmation de I’usine est-elle correcte ?

3. Un téléspectateur a acheté un boitier il y a 6 mois, il fonctionne trés bien. Il pense qu’il a
une chance sur deux qu’il fonctionne encore dans un an. Pourrait-on le vérifier ?

Le sujet comporte trois annexes, pour un total de trois pages.

Liste des annexes :

— Annexe n° 1 : Table du Khi-Deux (1 page) ;

— Annexe n° 2 : Table de la loi normale centrée réduite (1 page) ;
— Annexe n° 3 : Table de Student (1 page).
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Annexe n° 1 : Table du Khi-Deux

Table de distribution de %* (loi de K. Pearson)

La table donne la probabilité ¢, en fonction du nombre de degrés
de liberté v, pour que * égale ou dépasse une valeur donnée 2

a=Py = 1)
v | @=0990| a=0975 | =0950 | r=0.900 | @=0,100 | = 0,050 | =0,025 | 2= 0,010 | &= 0,001
1| 00002 00010 00039 00158 271 | 384 | so2 | 663 | 108
2 002 | 005 | o010 | o021 | 461 | 3599 | 738 | 9 | 13
3 o012 | o2 | o035 | oss | 625 | 78 | 935 | 134 | 1627
4| 03 | o048 | om | 106 | 778 | 949 | 114 | 1328 | 1847
s| oss | o8 | 115 | 161 | 924 | 107 | 1283 | 1500 | 2052
6| 087 | 124 | 164 | 220 | 1064 | 1259 | 1445 | 1681 | 2246
7| 124 | 160 | 217 | 28 | 1202 | 1407 | 1601 | 1847 | 243
8| 165 | 218 | 273 | 349 | 1336 | 1551 | 1753 | 2000 | 2613
9| 209 | 270 | 333 | 417 | 1468 | 1692 | 1902 | 2167 | 2788
10| 256 | 325 | 394 | 487 | 1599 | 1831 | 2048 | 2321 | 2050
11| 305 | 382 | 457 | ss8 | 1727 | 1967 | 292 | um | 3126
12| 357 | 440 | 523 | 630 | 1855 | 2103 | 2334 | 2622 | 391
13| 411 | 501 | 589 | 704 | 1981 | 2236 | 2474 | 2760 | 153
14| 466 | 563 | 657 | 779 | 2106 | 2368 | 2612 | 2044 | 362
15| 523 | 626 | 726 | 855 | 231 | 2500 | 2749 | 3058 | 37270
16| 581 | 691 | 79 | 931 | 2354 | 2630 | 2884 | 3200 | 3925
17| 641 | 756 | 867 | 1008 | 2477 | 2759 | 3019 | 3341 | 4079
18| 700 | 823 | 939 | 1086 | 2599 | 2887 | 3153 | 3480 | 4231
19 763 | 891 | 102 | 1165 | 2720 | 3004 | 3285 | 3619 | 4382
20| 82 | 959 | 1085 | 1244 | 2841 | 34 | 417 | 3757 | 4532
20| 890 | 1028 | 1159 | 1324 | 2961 | 3267 | 3548 | 3893 | 4680
2| 95¢ | 1098 | 1234 | 1404 | 308 | 3392 | 3678 | 4020 | 4827
23| 1020 | 169 | 13090 | 1485 | 3200 [ 3517 | 3808 | 4164 | 4973
24| 1086 | 1240 | 1385 | 1566 | 3320 | 3641 | 3937 | 4298 | 5118
25| ns2 | 13a2 | 1461 | 1647 | 3438 | 365 | 4065 | 4m | s26
26| 1220 | 1384 | 1538 | 1729 | 3556 | 3888 | 4192 | 4se4 | sa0s
27| 1288 | 1457 | 1615 | 18a1 | 3674 | som | 4309 | 4696 | ss4s
28| 1357 | 1531 | 1693 | 1894 | 3792 | 4134 | 4446 | 4828 | s689
29| 1426 | 1605 | 1771 | 1997 | 3900 | 4256 | 4572 | 4950 | s830
30| 1495 | 1679 | 1849 | 2060 | 4026 | 4377 | 4698 | s080 | 5970

Quand v est supérieur & 30, on utilise la table de la loi normale (table de I'écart réduit) avec :

r=V2y - V2v—1



Annexe n° 2 : Table de la loi normale centrée réduite

Table N

Aire sous la courbe normale & gauche de

z, c'est adire P[Z < z|, o0t Z ~ N(0;1).

.00 01 02 .03 04 .05 .06 .07 .08 .09
.00 5000 .5040 5080 5120 5160 .51906 5239 5279 5319 5350
.10 .5308 5438 5478 6517 BBBY  .56G6  be36 5675 5714 5753
.20 5793 5832 BET1 5910 5048 5087 .6026 6064 6103 6141
.30 6179 6217 6255 6203 6331 6368 .6406 6443 6480 .6517
40 .6bb4 6591 6628 .6664 6700 6736 6772 6808 .6844 .6ETY
.50 .6915 6950 .6985 .7019 7054 7088 .7123 7157 7190 .7224
.60 J257 7291 7324 7357 7389 7422 7454 7486 .7517  .7549
.70 7580 7611 7642 7673 7704 7734 7764 7794 7823 7852
.80 .7/881 7910 7939 7967 7095 8023 .BO51 .BOT8 .8106 .8133
.00 .8150 8186 8212 8238 8264 8280 8315 B340 8365 8389
1.0 .8413 8438 8461 .8485 8508 .8531 .Bbb4  .B577 .8599 8621
11 .8643 8665 8686 .8708 8720 8740 B770 8700 8810 .8830
1.2 .8840 8860 .8888  .8007 .8025 8044  .B962 .BOBO  .8997  .0015
1.3 0032 6049 9066 0082 0099 9115 0131 0147 9162 0177
1.4 0192 9207 9222 09236 9251 9265 0279 0202 G306 .9319
1.5 6332 6345 9357 69370 6382 9304 0406 0418 G420 0441
1.6 0452 0463 0474 0484 0465 9505 0515 0525 0535 .0545
1.7 .0b54 6564 6573 G582 6561 9500 0608 0616 9625 0633
1.8 0641 9649 9656 .9664 9671 9678 .0686 .9693 9699 .0706
1.9 G713 9719 9726 9732 9738 9744 0750 9756 9761  .OT76T
2.0 G772 .97rg 9783 9788 9793 9798 0803 0808 9812 0817
21 0821 .0826 .9830 .9834 9838 .9842 0846 0850 0854 0857
22 0861 9864 9868 .9871 9875 .9878 .0881 .0884 9887 .08090
23 .0893 .0866 .0808 .0901 .9004 9006 .0G09 9011 G013 .0016
24 .8918 9920 9622 0925 9027 9020 0031 0032 0034 0036
25 0938 0040 9641 6943 0045 G046 0048 0040 G051 0052
26 .8053 9955 9656  .0957 9050 9060 .0961 0062 9063 .0064
27 0965 0866 .9967 .0968 9060 9070 .0G71 0072 0473 0074
28 8974 9975 9976  .9977 9077 9978 .0979 0070 9080 .0081
29 .6981 6982 9682 G983 0084 9084 0085 0085 G086 .0086
3.0 9987 9987 9987 .0988 9088 .9080 .0G89 9080 9990 .9990
31 0960 .6991 .9601 6901 .60G2 9002 0002 0062 G093 0003
3.2 9993 9993 9994 0904 .90G4 9004 0G94 0005 G995  .0005
3.3 0005 0695 0005 G906 .00G6 .9006 .0006 0006 0096  .00OT
34 .6097 6697 0007 G907  .00G7Y 9047 0047 00067 G007 0008
.00 01 .02 .03 04 .05 .06 .07 .08 .09

Fabrice Larribe. 2007-2014 (T) Table construlte avec SAS, TikZ ex ConTgH
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distribution ¢

Annexe n° 3 : Table de Student

Table ¢ : points de pourcentage supérieurs de la

Test unilatéral

Test bilatéral

Seuil de signification pour le test unilatéral

25 .20 " 3 .10 .05 .025 .01 .005 .0005
Seuil de signification pour le test bilatéral

dl .50 .40 .30 .20 .10 .05 .02 .01 .001
1 1.000 1.376 1963 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 636.620
2 0816 1.061 1.386 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 31.599
3 0765 0978 1.250 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 12.924
4 0741 0.941 1.190 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 8.610
5 0727 0920 1.156 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 6.869
6 0.718 0906 1.134 1440 1.943 2.447 3.143 3.707 5.959
7 0711 0.896 1.119 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 5.408
8 0706 0.889 1.108 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 5.041
9 0.703 0.883 1.100 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 4.781
10 0.700 0.879 1.093 1.372 1.812 2978 2.764 3.169 4.587
11 0.697 0.876 1.088 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.437
12 0.695 0.873 1.083 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 4.318
13 0.694 0.870 1.079 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 4.221
14 0.692 0.868 1.076 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 4.140
15 0.691 0.866 1.074 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 4.073
16 0.690 0.865 1.071 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 4.015
17 0.689 0.863 1.069 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 3.965
18 0.688 0.862 1.067 1.330 1.734 2.101 2:552 2.878 3.922
19 0.688 0.861 1.066 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 3.883
20 0.687 0.860 1.064 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 3.850
21 0.686 0.859 1.063 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 3.819
22  0.686 0.858 1.061 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.792
23  0.685 0.858 1.060 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3.768
24 0.685 0.857 1.059 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3.745
25 0.684 0.856 1.058 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 3.725
26 0.684 0.856 1.058 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779 3.707
27 0.684 0.855 1.057 1314 1.703 2.052 2.473 2.771 3.690
28 0.683 0855 1.056 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 3.674
29 0.683 0854 1.055 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 3.659
30 0.683 0.854 1.055 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 3.646
40 0.681 0.851 1.050 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 3.551
50 0.679 0.849 1.047 1.299 1.676 2.009 2.403 2.678 3.496
100 0.677 0.845 1.042 1.290 1.660 1.984 2.364 2.626 3.390
fele] 0.674 0.842 1.036 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3.291
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